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MATHEMATICAL MAYHEMMathemati
al Mayhem began in 1988 as a Mathemati
al Journal for and byHigh S
hool and University Students. It 
ontinues, with the same emphasis,as an integral part of Crux Mathemati
orum with Mathemati
al Mayhem.The Mayhem Editor is Ian VanderBurgh (University of Waterloo). Theother sta� members are Monika Khbeis (Our Lady of Mt. Carmel Se
ondaryS
hool, Mississauga, ON) and Eri
 Robert (Leo Hayes High S
hool, Freder-i
ton, NB).

Mayhem ProblemsVeuillez nous transmettre vos solutions aux probl �emes du pr �esent num�eroavant le 15 juin 2010. Les solutions re�
ues apr �es 
ette date ne seront prises en 
ompteque s'il nous reste du temps avant la publi
ation des solutions.Chaque probl �eme sera publi �e dans les deux langues oÆ
ielles du Canada(anglais et fran�
ais). Dans les num�eros 1, 3, 5 et 7, l'anglais pr �e
 �edera le fran�
ais,et dans les num�eros 2, 4, 6 et 8, le fran�
ais pr �e
 �edera l'anglais.La r �eda
tion souhaite remer
ier Jean-Mar
 Terrier, de l'Universit �e deMontr �eal, d'avoir traduit les probl �emes.
M426. Propos �e par l' �Equipe de Mayhem.D �eterminer le nombre d'entiers positifs plus petits ou �egaux �a 1 000 000et qui soient divisibles par tous les entiers 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 et 10.M427. Propos �e par l' �Equipe de Mayhem.Dans un demi-
er
le de diam�etreAB, on dessine un triangle �equilat �eral
ABC. Trouver l'aire de la r �egion 
omprise �a l'int �erieur du triangle mais �al'ext �erieur du demi-
er
le.M428. Proposed by Ne
ulai Stan
iu, �E
ole se
ondaire George Emil Palade,Buz�au, Roumanie.Trouver tous les entiers x pour lesquels on a

(4 − x)4−x + (3 − x)3−x + 20 = 4x + 3x .M429. Propos �e par Samuel G �omez Moreno, Universit �e de Ja �en, Ja �en,Espagne.Trouver tous les triplets (a, b, c) d'entiers positifs, ave
 a(bc) =
�
ab

�c.
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M430. Propos �e par Edward T.H. Wang, Universit �e Wilfrid Laurier,Waterloo, ON.Soit pn le ne nombre premier. Montrer que pn > 3n pour tous les
n ≥ 12.M431. Propos �e par Shailesh Shirali, �E
ole Rishi Valley, Inde.Dans un triangle a
utangle ABC, soit D le pied de la perpendi
ulaireabaiss �ee de A sur BC, E le pied de la perpendi
ulaire abaiss �ee de D sur
AC. Soit F un point sur le segment DE tel que DF

F E
=

cot C

cot B
. Montrer que

AF et BE sont perpendi
ulaires..................................................................M426. Proposed by the Mayhem Sta�.Determine the number of positive integers less than or equal to 1 000 000that are divisible by all of the integers 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, and 10.M427. Proposed by the Mayhem Sta�.A semi
ir
le has diameter AB. Equilateral triangle ABC is drawn onthe same side of AB as the semi
ir
le. Determine the area of the region thatlies inside the triangle and outside the semi
ir
le.M428. Proposed by Ne
ulai Stan
iu, George Emil Palade Se
ondaryS
hool, Buz�au, Romania.Determine all integers x for whi
h
(4 − x)4−x + (3 − x)3−x + 20 = 4x + 3x .M429. Proposed by Samuel G �omez Moreno, Universidad de Ja �en, Ja �en,Spain.Determine all triples (a, b, c) of positive integers with a(bc) =

�
ab

�c.M430. Proposed by Edward T.H. Wang, Wilfrid Laurier University,Waterloo, ON.Let pn be the nth prime number. Prove that pn > 3n for all n ≥ 12.M431. Proposed by Shailesh Shirali, Rishi Valley S
hool, India.In a
ute triangle ABC, the foot of the perpendi
ular from A to BCis D, and the foot of the perpendi
ular from D to AC is E. Point F islo
ated on line segment DE su
h that DF

F E
=

cot C

cot B
. Prove that AF and BEare perpendi
ular.


